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1. INTRODUGAO

1.1

1.2

Objetivos

Esta Norma Técnica estabelece os critérios para o acesso de Microgeragdo
Distribuida ao sistema de distribuicdo de Baixa Tensdao das Distribuidoras da
Eletrobras, dentro de condicdes técnicas e de seguranga minimas aceitaveis, em
atendimento a Resolugao Normativa ANEEL n© 482/12, de 17 e Abril de 2012, e a
Resolugao Normativa ANEEL n°© 517/12, de 11 de dezembro de 2012.

Sdo apresentados os procedimentos de acesso, padrbes de projeto, critérios
técnicos e operacionais e o relacionamento operacional envolvidos na conexdo de
microgeracao, de consumidores atendidos em baixa tensdo, que utiliza fontes com
base em energia hidraulica, solar, eodlica, biomassa ou cogeragdo qualificada
conforme regulamentagcao da ANEEL.

Terminologia

1.2.1. Acessada: Eletrobras Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema
elétrico o Acessante conecta sua instalagoes.

1.2.2. Acessante: Consumidor, central geradora, Eletrobras Distribuidora,
agente importador ou exportador de energia, cujas instalacbes se
conectem ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou
associado a outros. No caso desta norma, o termo Acessante se restringe
a consumidores que possuam Microgeragao Distribuida.

1.2.3. Acesso: Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a
conexao de instalagcbes de unidade consumidora, central geradora,
distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia,
individualmente ou associados, mediante o0 ressarcimento dos custos de
uso e, quando aplicavel, conexao.

1.2.4. Baixa tensao de distribuicao (BT): Tensdo entre fases cujo valor eficaz
é igual ou inferior a 1 kV.

1.2.5. Carga instalada: Somatério das poténcias nominais de todos os
equipamentos elétricos e de iluminagdo existentes em uma instalacdo,
expressa em quilowatt (kW).

1.2.6. Condicdes de acesso: CondicOes gerais de acesso que compreendem
ampliagGes, reforcos e/ou melhorias necessarios as redes ou linhas de
distribuicdo da Acessada, bem como os requisitos técnicos e de projeto,
procedimentos de solicitagdo e prazos, estabelecidos nos Procedimentos
de Distribuicao para que se possa efetivar o acesso.

1.2.7. Condicoes de conexao: Requisitos que o Acessante obriga-se a atender
para que possa efetivar a conexdo de suas instalagbes ao sistema elétrico
da Acessada.
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1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12,

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15.

1.2.16.

1.2.17.

1.2.18.

Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV): Caixa com chave
seccionadora visivel e acessivel que a Acessada usa para garantir a
desconexao da central geradora durante manutengcao em seu sistema.

Eletrobras Distribuidora: Distribuidora da Eletrobras concessionaria de
energia conforme os seguintes estados: Acre: Eletrobras Distribuicdo
Acre; Alagoas: Eletrobras Distribuicao Alagoas; Amazonas: Eletrobras
Amazonas Energia, Piaui: Eletrobras Distribuicdo Piaui; Rondonia:
Eletrobras Distribuicdo Rondo6nia; Roraima: Eletrobras Distribuicdo
Roraima.

Fator de Poténcia: Razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz
quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas ativa e reativa,
consumidas no mesmo periodo especificado.

Geracao Distribuida: Centrais geradoras de energia elétrica, de
qualquer poténcia, com instalacGes conectadas diretamente no sistema
elétrico de distribuicdo ou através de instalagdes de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas - ou nao
- pelo Operador Nacional do Sistema (ONS).

Gerador: Equipamento que gera energia elétrica, podendo ser modulos
fotovoltaicos, aerogerador ou central térmica a biomassa entre outros.

Ilhamento: Operacdo em que a central geradora supre uma porgao
eletricamente isolada do sistema de distribuicdo da Acessada. O mesmo
que operacao ilhada.

Instalacbes de conexdao da microgeracdao: Instalacdes e
equipamentos com a finalidade de interligar as instalacbes da
microgeracdo do Acessante ao sistema de distribuicdo da Acessada,
compreendendo além do gerador, suas protegoes, DSV, medidor e demais
dispositivos concernentes.

Instalagcbes de uso restrito: Denominadas também de instalagdes de
uso exclusivo, correspondem aquelas instalagdes de conexdo de
propriedade do Acessante com a finalidade de interligar suas instalagbes
proprias até o ponto de conexao.

Inversor: Conversor estatico de poténcia que converte a corrente
continua (por exemplo, do gerador fotovoltaico) em corrente alternada
apropriada para a injecdo de corrente na rede elétrica.

Microgeracgao distribuida: Central geradora de energia elétrica, com
poténcia instalada menor ou igual a 100 kW e que utilize fontes com base
em energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada,
conforme regulamentacao da ANEEL, conectada na rede de distribuicao
por meio de instalacdes de unidades consumidoras.

Normas e padroes da Eletrobras Distribuidora: Normas, padroes e
procedimentos técnicos praticados pela Eletrobras Distribuidora, que
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1.2.19.

1.2.20.

1.2.21.

1.2.22,

1.2.23.

1.2.24.

1.2.25.

1.2.26.

1.2.27.

apresentam as especificagdes de materiais e equipamentos, e
estabelecem os requisitos e critérios de projeto, montagem, construgao,
operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo, especificos as
peculiaridades do respectivo sistema.

Padrdo de entrada: E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada,
poste, caixas, dispositivo de protecao, aterramento e ferragens, de
responsabilidade do consumidor, preparada de forma a permitir a ligacdo
da unidade consumidora a rede da Eletrobras Distribuidora.

Parecer de Acesso: Documento pelo qual a Eletrobras Distribuidora
consolida os estudos e avaliagbes de viabilidade da solicitacdo de acesso
requerida para uma conexdo ao sistema elétrico e informa ao Acessante
0s prazos, o ponto de conexao e as condicdes de acesso.

Ponto de Conexdo: Conjunto de equipamentos e materiais que se
destinam a estabelecer a conexdo elétrica entre dois sistemas. O ponto
de conexdo do acessante com microgeragao ou minigeracao distribuida é
o0 ponto de entrega da unidade consumidora, conforme definido em
regulamento especifico.

Ponto de entrega: Ponto de conexdao do sistema elétrico da
Distribuidora com as instalagdes elétricas da unidade consumidora,
caracterizando-se como o limite de responsabilidade do atendimento.
Situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada
a unidade consumidora.

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional determinados pela Agencia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL)

Ramal de entrada: Conjunto de condutores e acessdrios instalado pelo
consumidor entre o ponto de entrega e a medicdo ou protecdo de suas
instalagdes.

Ramal de ligagdo: Conjunto de condutores e acessoérios instalado pela
Distribuidora entre o ponto de derivacdao de sua rede e o ponto de
entrega.

Relacionamento Operacional: Acordo, celebrado entre proprietario de
geracao e Acessada, que descreve e define as atribuigles,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial do
ponto de conexdo e instalagdes de conexdo. O texto deste acordo é
padronizado pela Aneel.

Sistema de compensacao de energia elétrica: Sistema no qual a
energia ativa gerada por unidade consumidora com microgeragao
distribuida ou minigeracdo distribuida compense o consumo de energia
elétrica ativa.
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1.3

1.2.28. Solicitacdo de Acesso: E o requerimento acompanhado de dados e
informacdes necessarias a avaliacdo técnica de acesso, encaminhado a
concessionaria para que possa definir as condigdes de acesso. Esta etapa
se dad apdés a validacdo do ponto de conexdo informado pela
concessiondria ao Acessante.

1.2.29. Unidade consumidora: Conjunto de instalacdes e equipamentos
elétricos de propriedade do Acessante, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica no ponto de entrega com medicdo individualizada.

Disposicdes gerais

Os Acessantes devem comunicar por escrito, a utilizacdo ou instalacdo de
microgeracdo em sua unidade consumidora obedecendo aos procedimentos
constantes neste documento.

A utilizacdao da microgeracao estd condicionada a analise de projeto, inspegao, teste
e liberagdo para funcionamento por parte da Eletrobras Distribuidora.

Apds a liberacdo, ndo devem ser executadas quaisquer alteragdes no sistema de
interligacdo da microgeracdo com a rede, sem que sejam aprovadas tais
modificagcdes por parte da Eletrobras Distribuidora. Havendo alteragdes, o
interessado deve encaminhar o novo projeto para analise, inspecdo, teste e
liberagdo pela Eletrobras Distribuidora.

A conexdo da microgeracdao distribuida ndo poderd acarretar prejuizos ao
desempenho e aos niveis de qualidade da Rede de Distribuicdo ou de qualquer
consumidor a ela conectado, conforme os critérios neste documento e demais
Resolucdes da ANEEL.

O consumidor deverd propiciar livre acesso as suas instalacdes elétricas, para
funcionarios ou pessoal autorizado da Eletrobras Distribuidora, devidamente
credenciados, para fins de levantamento de dados, controle e afericdao da medicao,
etc, em qualquer tempo, principalmente se estiver ocorrendo perturbagdes no seu
sistema;

Para unidades consumidoras que ndo possuem medidor de energia bidirecional é
necessario substituir o medidor de energia convencional por um medidor eletrénico
bidirecional. O custo desta alteracdo é de responsabilidade do Acessante e sera
repassado através da fatura de energia elétrica.

Unidades consumidoras com fornecimento monofasico ou bifasico, sempre que
possivel, devem adequar suas instalacbes para alimentacdo no maior nimero de
fases disponiveis no seu ponto de conexdo.

Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica e/ou de seguranga das
instalacbes de conexdo, o Acessante sera notificado quanto as irregularidades
existentes, com obrigacao de providenciar as adequacgbes necessarias dentro do
prazo prefixado, sob pena de interrupcdo do acesso pelo ndao cumprimento
conforme estabelecido na Resolugao 414/2010 e PRODIST da ANEEL.
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1.4

A conexdo de Acessantes de que trata esta Norma Técnica ndo serd realizada em
instalacdes de carater provisorio.

Aplica-se o estabelecido no caput e no inciso II do art. 164 da Resolugao Normativa
ANEEL n© 414, no caso de dano ao sistema elétrico de distribuicdo
comprovadamente ocasionado por microgeragcdo ou minigeracdo distribuida
incentivada.

Aplica-se, também, o estabelecido no art. 170 da Resolugdo Normativa n® 414, no
caso de o consumidor gerar energia elétrica na sua unidade consumidora sem
observar as normas e padrdes da Eletrobras Distribuidora local.

Caso seja comprovado que houve irregularidade na unidade consumidora, os
créditos de energia ativa gerados no respectivo periodo ndo poderdo ser utilizados
no sistema de compensacgao de energia elétrica.

A Eletrobras Distribuidora é reservado o direito de modificar, a qualquer tempo, os
padroes por ela adotados, considerando a constante evolucdo das resolugbes da
ANEEL, da tecnolégica dos equipamentos e o advento de novas técnicas de
protecao.

Dispositivos legais e normas vigentes

1.4.1. Norma NDEE-002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa
Tensao - Edificagbes Individuais: Devem ser observadas as diretrizes
técnicas para o fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, as
edificagdes individuais, urbanas e rurais, bem como fixar os requisitos
minimos para as entradas de servico destas edificacbes, na area de
concessao da Distribuidora, conforme a Norma NDEE-002 das
Distribuidoras da Eletrobras.

1.4.2. Normas para instalagbes elétricas de Baixa Tensdo: Devem ser
observadas as condigdes estabelecidas pela Norma NBR-5410 -
Instalagbes elétricas de baixa tensdo da ABNT, bem como outras normas
aplicaveis, consideradas as suas revisdes e atualizagses.

1.4.3. NR-10 - Norma Regulamentadora sobre Seguranca em
Instalacoes e Servicos em Eletricidade, e Portaria n°. 598 que
altera a NR-10: Devem ser observados os requisitos e condigoes
minimas objetivando a implementagdo de medidas de controle e sistemas
preventivos, de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores
que, direta ou indiretamente, interajam em instalagdes elétricas e
servigos com eletricidade.

1.4.4. Resolugbes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional — PRODIST (ANEEL): Devem ser observadas as
condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica estabelecidas pelas
Resolucdes n° 414/2010 e 482/2012 da ANEEL e observados os
Procedimentos de Distribuicio de Energia Elétrica - PRODIST,
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considerando revisdes e atualizagbes tanto das resolugbes quanto dos
procedimentos.

1.4.5. Leis, Decretos e Resolucdoes do sistema CONFEA/CREA: Devem ser
observadas as disposicdes referentes as habilitacdes legais de
profissionais e empresas para as atividades de estudo, projeto e execugao
de instalacbes de energia elétrica, bem como a obrigatoriedade de
recolhimento da ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, atinentes a
leis, decretos, resolucdes e normas de fiscalizagdo do sistema
CONFEA/CREA do respectivo estado onde sera realizada a instalacdo da
geracao distribuida.

2. PROCEDIMENTOS DE ACESSO
2.1 Etapas do Processo
As etapas do Processo de Acesso ao Sistema de Distribuicdo aplicam-se tanto a
novos Acessantes quanto a alteracdo de geracdo. Para a viabilizacdo do acesso ao
sistema elétrico é necessario o cumprimento das etapas apresentadas no Quadro 1

a seguir.

Quadro 1 - Etapas de acesso de Microgeradores ao Sistema de Distribuicdo da
Eletrobras Distribuidora

Etapa Agao Responsavel Prazo
1.a. Formalizacao da
solicitacdo de acesso, com
0 encaminhamento de
documentacao, dados e Acessante -
informacgdes pertinentes,
bem como dos estudos
1. realizados.
Solctecse | Lo mecemento e | oo -
(Anexo II) solicitagdo de acesso. Grandes Clientes
1.c. Notificagao de Distribuidora: Até 30 (trinta) dias
pendéncias, caso existam Processo de apods a acdo 1.b
! ) Grandes Clientes e
1.d. SAOIL.'gaO de . R Até 60 (sessenta) dias
pendéncias relativas as Acessante . ~
; ~ L apos a agao 1.c.
informacodes solicitadas.
Até 30 (trinta) dias
apos a agdo 1.b ou
N Distribuidora: 1.d, se ndo houver
2. Parecer 2.a. Emissao de parecer .
L~ Processo de necessidade de
de acesso com a definigao das : ~
. Planejamento da | execucgao de obras de
condicdes de acesso. A
Distribuigao reforgo ou de
ampliacdo no sistema
de distribuigao.
3. 3.a. Assinatura do Acessante e Até 90 (noventa) dias
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Relacioname | Relacionamento Distribuidora: apos a agao 2.a.
nto Operacional Processo de
Operacional Grandes Clientes
(Anexo III)
4.a. Solicitacdo de vistoria Acessante Definido pelo
Acessante
4 Distribuidora:
" ~ o . . Processo de Até 30 (trinta) dias
Implantacao | 4.b. Realizagao de vistoria ! . ~
d 2 Engenharia da apos a agao 4.a.
a conexao o
Medicao
(Anexos IV e — -
V) ) Distribuidora: )
4.c. Emissao do Relatoério Processo de Até 15 (quinze) dias
de vistoria Engenharia da apds a agdo 4.b.
Medicao
Definido pelo
Acessante
5.a. Adequacao das Apds a eliminacgdo de
~ condicionantes do Acessante pendéncias técnicas, o
5. Aprovacao Relatério de Vistori A te d
do ponto de elatorio de Vistoria. Acessante deve
conex3o solicitar nova vistoria
(voltar a acdo 4.a).
5.b. Aproyaga!o do ponto Distribuidora: Até 7 (sete) dias apés
de conexao, liberando-o Processo de ~
L ! a acao 4.c, desde que
para conexao. Engenharia da = . n
o nao haja pendéncias.
Medicao

No periodo entre a realizagdo da vistoria até a liberacdo do ponto de conexdo, a
Eletrobras Distribuidora deve realizar a adequacao do sistema de medicdo.

As etapas do processo serdo detalhadas a seguir, cujos formularios e documentos
citados deverdo ser entregues as areas da Eletrobras Distribuidora indicadas no
Quadro 1.

O endereco de entrega para cada Distribuidora da Eletrobras é apresentado no
Anexo I.

2.2 Solicitagdao de Acesso

Para Solicitacdo de Acesso, o Acessante deverd preencher formulario especifico
apresentado no Anexo II. O formulario devidamente preenchido devera ser
entregue juntamente a documentacao listada a seguir:

Planta de localizag@o na escala 1:1000 e arranjo fisico do sistema;

Diagrama unifilar/trifilar completo da planta do sistema de geracgdo propria;
Diagrama trifilar da interligagdao do sistema;

Memorial descritivo;

Relacionamento Operacional (Anexo III) assinado pelo titular da Unidade
Consumidora onde sera instalada a microgeracdao (a entrega é opcional nesta
etapa, podera ser efetuado posteriormente apds emissao do Parecer de Acesso);

ANENENENEN
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2.3

2.4

2.5

Os diagramas solicitados devem ser entregues no formato DWG ou PDF, em meio
magnético (CD) e fisico em duas cdpias.

Toda a documentacdo referente a solicitacdo de acesso devera ser montada em
pasta de cartolina ou similar e devera ser gerada nos formatos A1, A2, A3 ou A4.

Havendo pendéncias nas informagoes fornecidas pelo Acessante, o mesmo devera
regularizad-las em até 60 dias a partir da notificacdo feita pela Eletrobras
Distribuidora. A solicitacdao de acesso perdera sua validade se o Acessante nao
regularizar as pendéncias no prazo estipulado.

Os casos omissos ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam
estudos especiais serdo objeto de andlise e decisdo por parte da Eletrobras
Distribuidora.

Parecer de Acesso

O parecer de acesso é o documento formal obrigatério apresentado pela Eletrobras
Distribuidora, sem 6nus para o Acessante, onde sdo informadas as condicdes de
acesso, compreendendo a conexdo e o uso, e os requisitos técnicos que permitam a
conexao das instalagfes do Acessante, com os respectivos prazos.

A Eletrobras Distribuidora tem até 30 dias para emissdao do parecer de acesso apos
o recebimento da Solicitacdo de Acesso sem pendéncias.

Quando o acesso ao sistema de distribuicao exigir execucao de obras de reforco ou
ampliagdo no sistema de distribuicdo da Eletrobras Distribuidora, devem ser
observados os procedimentos e prazos de atendimento fixados pela Resolucao
Normativa ANEEL n© 414/2010.

Relacionamento Operacional

O Relacionamento Operacional apresentado no Anexo III deve ser celebrado entre
as partes no prazo maximo de 90 (noventa) dias apds a emissdao do parecer de
acesso. A inobservancia deste prazo incorre em perda da garantia das
condicoes de conexdo estabelecidas, a ndo ser que um novo prazo seja
pactuado entre as partes.

O documento de Relacionamento Operacional podera ser apresentado assinado pelo
Acessante no ato da Solicitagdo de Acesso.

Obras

As instalacbes de conexdo devem ser projetadas observando-se as caracteristicas
técnicas, normas, padrdoes e procedimentos especificos do sistema de distribuicdo
da Eletrobras Distribuidora, além de outras normas ja citadas no item 1.4.

A poténcia instalada da microgeracdo distribuida participante do sistema de
compensagdo de energia elétrica fica limitada a carga instalada da unidade
consumidora. Caso o consumidor deseje instalar microgeragdo com poténcia
superior a carga atual, deve solicitar a Eletrobras Distribuidora aumento da carga

instalada.
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As solicitacdes de aumento de carga ou conexdo de unidade consumidora, aplicam-
se, quando couberem, as regras de participacao financeira do consumidor, definidas
em legislacdo e regulamentos aplicaveis.

2.5.1.

2.5.2.

Obras de responsabilidade do Acessante

Sao de responsabilidade do Acessante as obras de conexao das
instalacdes de uso restrito e as instalacdes do ponto de conexao (poste
particular, caixa ou quadro de medicdo, eletrodutos, dispositivos de
protecao, ferragens, isoladores e demais componentes). Todas as obras
para a conexao, inclusive as obras civis necessarias, deverdo ser
construidas segundo os padrdes da Eletrobras Distribuidora e de acordo
com o projeto aprovado pela mesma.

A execucdo das obras somente devera ser iniciada apds liberagao
formal do Parecer de Acesso pela Eletrobras Distribuidora.

Obras de responsabilidade da Eletrobras Distribuidora

Cabe a Eletrobras Distribuidora a execugdo de obras de reforma ou
reforco em seu proprio sistema de distribuicdo para viabilizar a conexdo
da microgeragao, respeitando os prazos habitualmente utilizados para tal.

Os custos de eventuais ampliagdes ou reforgos no sistema de distribuicao
em funcdo exclusivamente da conexdao de microgeracdo participante do
sistema de compensacdao de energia elétrica serdo arcados pela
Eletrobras Distribuidora.

O Acessante tem a opgdao de assumir a execucao das obras de reforco ou
reforma da rede acessada desde que o mesmo o faga em conformidade
com os padroes e procedimentos a serem disponibilizados pela Eletrobras
Distribuidora, com base na Resolugdo Normativa ANEEL n° 414/2010
(Artigo 37).

2.6 Solicitacao de Vistoria

O Acessante deverd informar a Eletrobras Distribuidora a conclusdo das
obras necessarias para inicio da operagao do sistema de microgeragao e
solicitar a vistoria do sistema.

O Acessante deve dirigir-se a Area Comercial da Eletrobras Distribuidora
gue atende a unidade consumidora, cujo endereco encontra-se no Anexo
I, e apresentar a Solicitacdo de Vistoria, conforme formulario especifico
do Anexo IV, juntamente a documentacgdo listada a seguir:

v" Projeto As Built, devidamente assinado pelo responsavel técnico, com
numero do CREA e data de confeccdo do projeto, contendo, no minimo:

o Planta de situagao/localizacdo na escala 1:1000;
o Memorial Descritivo com o célculo atualizado da carga total instalada.
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2.7

o Diagrama trifilar do sistema de geracgdo e de interligacdo a rede conforme
construido (formato DWG).

o Especificacdo de todos os equipamentos constantes no projeto, inclusive
caracteristicas dos equipamentos de protecdo, transformadores de
corrente, se houver.

o Copia dos catalogos e manuais técnicos de todos os equipamentos.

o Registro do INMETRO do Inversor. Se ndo houver ainda procedimento
para registro do INMETRO, apresentar o certificado de ensaios
internacionais e/ou nacionais para avaliacdo de desempenho.

o Registro do INMETRO do gerador. Se ndo houver ainda procedimento
para registro do INMETRO, apresentar o certificado de ensaios
internacionais e/ou nacionais para avaliacdo de desempenho.

v' Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, devidamente numerada
(para sistemas maiores de 3 kW);

v' Formuldrio de Registro na ANEEL devidamente preenchido, que se
encontra no Anexo V. Os formularios apresentados sdo relacionados a
Resolucdes ANEEL 390/2009 e 391/2009. Deve ser escolhido o
formulario respectivo a fonte de geracao da microgeracao instalada.

Toda a documentacao listada deve ser entregue em meio magnético (CD)
e fisico em duas cdpias, montadas em pasta de cartolina ou similar, e
deve ser gerada nos formatos Al, A2, A3 ou A4.

A Eletrobras Distribuidora tera o prazo de até 30 dias para realizagcdo da
vistoria.

Aprovacgao do ponto de conexdo

A Eletrobras Distribuidora comunicara ao Acessante por escrito a aprovagao do
ponto de conexao.

Apos a liberagdo, ndo devem ser executadas quaisquer alteracbes no sistema de
interligagcdo da microgeracdo com a rede, sem que sejam aprovadas tais
modificacdes por parte da Eletrobras Distribuidora. Havendo alteragdes, o
interessado deve encaminhar o novo projeto para analise, inspegdo e liberagdo pela
Eletrobras Distribuidora.

3. CRITERIOS E PADROES TECNICOS

3.1

Caracteristicas do sistema de distribuiciao em baixa tensao

O fornecimento de energia elétrica em baixa tensao (BT) na area de concessdo da
Eletrobras Distribuidora é efetivado em corrente alternada, na frequéncia de 60 Hz,
nas tensGes nominais e caracteristicas da rede de distribuicdo por tipo de area.

O Acessante/responsavel técnico deve consultar as caracteristicas do atendimento
na fatura de energia.
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3.2

Forma de conexao

Os Acessantes de Microgeragdao Distribuida deverdo ser interligados ao sistema
elétrico de baixa tensdao no ponto de conexdao da unidade consumidora, conforme

Tabela 1.

Tabela 1 - Tipo de conexao em fungdo da poténcia do sistema de microgeracao

Tensao do sistema Tipo de conexao P_otenC|a df'
microgeracao
Monofasico <15 kw
380 V§/220 Vey :
Trifasico >15a 75 kW
220 Ver/127 Vey Monofasico <7,5 kW
e Bifasico >7,5a 15 kW
2B A W Trifasico >15 a 75 kW
230Ve/115 Vey Monofasico <7,5 kw
a2 e 3 Fios Bifasico >7,5a 37,5 kW
Notas:

(&) 0O valor de limite de 75kW é o definido para a carga instalada em BT

no

PRODIST, Modulo 3, Secdo 3.2, cujo valor da poténcia da

microgeracgao se limita conforme Resolugao ANEEL 482/2012.
() Os valores de poténcia considerados na Tabela 1 estdo condizentes

com as tabelas 5, 7, 8 e 10 da NDEE-002 [5],

relativas as

Distribuidoras Eletrobras.
(© Casos excepcionais serdo objeto de analise e decisdo por parte da
Eletrobras Distribuidora.

3.2.1

Conexao de geradores por meio de inversores

O esquema da Figura 1 devera ser adotado para conexdo de geradores

que utilizam inversor como interface de conexao, tais como
geradores edlicos, solares ou microturbinas.
Somente serao aceitos inversores com registro do INMETRO.

Excepcionalmente, até que o processo de registro por parte do INMETRO
esteja consolidado, poderao ser analisados e aceitos inversores
certificados por laboratdrios nacionais e internacionais desde que
cumpram os requisitos estabelecidos nesta norma. Cabe ao Acessante a
apresentacao do certificado do produto.

O Acessante pode optar pela instalacdo da chave de seccionamento
visivel (DSV) antes ou ap0s a derivagdo da carga (na Figura 1 esta apos).
Se optar pela instalacdo da DSV antes da derivacdo da carga, quando a
chave estiver aberta desconectara tanto a microgeragdo como a carga e
por isso deve ser dimensionada considerando a capacidade da carga
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instalada da UC (ja que esta sempre devera ser igual ou maior que a
capacidade da microgeracgao).

Figura 1 — Diagrama esquematico de conexdo da microgeragao através de inversor a rede de

BT da Eletrobras Distribuidora
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As instalagbes dos DPS (dispositivo de protecdo de surto) sao
recomendados, porém facultativos ao Acessante. A instalagdo do DPS
também ¢é recomendada no quadro de distribuicido da unidade
consumidora. Os disjuntores e chaves sdo obrigatdrios. O disjuntor da
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carga (D) pode estar posicionado no quadro de distribuicdo da unidade
consumidora.

3.2.2 Conexao de geradores que nao utilizam inversores

Figura 2 -

O esquema simplificado da Figura 2 devera ser adotado para conexao de
geradores que nao utilizam inversor como interface de conexao, como
os geradores sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para
turbinas hidraulicas ou térmicas.

Diagrama esquematico simplificado de conexdao da microgeragao (sem uso de
inversor) a rede de BT da Eletrobras Distribuidora
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Legenda:
. ~ N° do ~
o
N° do Relé Funcao Relé Funcao
27 Protecdo de subtensao 50/51 Protecdo de sobrecorrente
59 Protecdo de sobretensao 25 Relé de sincronismo
81U Protecdao de subfrequéncia 78 Protecdo Anti-ilhamento
810 ProtegaoAde_
sobrefrequéncia

3.3

O Acessante pode optar pela instalacdo da chave de seccionamento
visivel (DSV) antes ou apds a derivacdo da carga (na Figura 2 estd
antes). Se optar pela instalacdo da DSV antes da derivacdo da carga,
qguando a chave estiver aberta desconectara tanto a microgeracdo como a
carga e por isso deve ser dimensionada considerando a capacidade da
carga instalada da UC (ja que esta sempre devera ser igual ou maior que
a capacidade da microgeracao).

As instalacbes dos DPS (dispositivo de protecdo de surto) sao
recomendados, porém facultativos ao acessante. A instalacdo do DPS
também é recomendado no quadro de distribuicdo da unidade
consumidora. Os disjuntores e chaves sdo obrigatorios. O disjuntor da
carga (D) pode estar posicionado no quadro de distribuicdo da unidade
consumidora.

E necesséria a utilizacdo de fonte auxiliar para alimentacdo do sistema de
protecdo. Devera ser utilizado um sistema “no-break” com poténcia
adequada para operagao do disjuntor e relés, com autonomia minima de
3 dias, de forma que ndo haja interrupgdao na alimentacdo do sistema de
protecdo. Opcionalmente podera ser instalado conjunto de baterias, para
suprir uma eventual auséncia do “no-break”. Adicionalmente, devera ser
previsto o trip capacitivo. O painel de protecdo devera possuir dispositivo
para instalagdo de lacre da Eletrobras Distribuidora.

Sistema de medicao

O sistema de medigao de energia utilizado nas unidades consumidoras que fagam a
solicitacdo de conexdo de microgeracdao deverd ser bidirecional, conforme
recomendacdo do PRODIST - Mddulo 3 - Secdo 3.7, ou seja, medir a energia ativa
injetada na rede e a energia ativa consumida da rede.

A Eletrobras Distribuidora promovera a substituicdo do medidor instalado pelo
medidor adequado.

No caso da Acessada efetuar a compra e reposicao do medidor, a diferenca entre o
custo do medidor bidirecional e do medidor convencional é de responsabilidade do
Acessante e sera cobrado na fatura de energia elétrica apds a aprovagao do ponto
de conexao.
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3.4

Para agilidade do processo, o Acessante podera aquisitar o medidor bidirecional a
ser instalado pela Distribuidora. Desta forma, o Acessante tera reembolsado na
fatura de energia o valor de compra referente a um medidor convencional, apos a
aprovacdo do ponto de conexdo. O medidor devera seguir as especificacoes
minimas apresentadas no Anexo VI.

As caixas para instalagdao dos equipamentos de medicdo devem corresponder a um
dos modelos ilustrados da norma NDEE-002 - Fornecimento de Energia Elétrica
em Baixa Tensdo - Edificacdes Individuais (desenhos 34, 35 e 36 nas paginas
7-58, 7-59, 7-60 e 7-61).

Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV)

O dispositivo de seccionamento visivel (DSV) consiste em uma chave seccionadora
sob carga que a Eletrobras Distribuidora utilizard para garantir a desconexdo da
microgeragcao durante manutencdo em seu sistema.

A caracteristica construtiva do DSV devera garantir a velocidade de acionamento
independente do operador. A chave também devera possuir indicacdo da posicdo
(Liga/Desliga) em portugués e facilmente visivel pelo funcionario da Eletrobras
Distribuidora.

O DSV deve ser de facil acesso pela Eletrobras Distribuidora. O Acessante devera
instala-lo junto ao padrao de entrada, no limite da via publica com o imoével, tendo
sua face frontal (e a tampa frontal da caixa que o abriga, se houver) voltada para a
via publica, podendo ser fixado em mureta, parede ou poste auxiliar, o mais
proximo possivel da caixa que abriga o medidor da unidade consumidora.

O DSV podera ser instalado tanto na parte lateral direita quanto na parte inferior da
caixa de medicao bidirecional, desde que sejam respeitados os limites de altura
maxima para ambas as caixas: limite superior maximo de 1800 mm e limite inferior
minimo de 1300 mm.

O DSV devera ser instalado com tensdo nominal compativel com o mesmo, apos o
disjuntor de protecdo do padrao de entrada, conforme orientagao dos itens 3.2.1 ou
3.2.2 e da Figura 3.
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Figura 3: Instalagdo do Dispositivo de Seccionamento Visivel

PONTO DE ENTREGA

ELETRODUTO DO RAMAL
DE ENTRADA EMPVC

MINIMO 3 VOLTAS DE

ARAME DE AGO 12 BWG OU
BRAGADEIRAS DE AGO ZINCADO,
PARA REGIOES LITORANEAS
UTILIZER FIO DE COBRE 25mm?

MURO OU MURETA

1300 a 1400

Nota: Cotas em mm.

Legenda da Figura 3:

(1) Medidor bidirecional (energia consumida da rede/ energia injetada na rede).

(2) Caixa do disjuntor termomagnético de protegao de entrada. Esta caixa é instalada
voltada para o interior da unidade consumidora.

(3) Dispositivo de seccionamento visivel (DSV). O dispositivo de operacao desta chave
deve ser voltado para o lado externo da unidade consumidora, no limite desta com a
via publica.

(4) Sinalizacao de seguranca, conforme item 5.9 desta Norma.

Se a chave seccionadora DSV for instalada apds a derivagdo da carga, as
caracteristicas elétricas da chave seccionadora, tais como: corrente nominal de
operagao e corrente maxima suportavel de curta duragdo, deverdo ser compativeis
com o dispositivo de protecao da microgeragao.
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Se a chave seccionadora DSV for instalada antes da derivagdo da carga, as
caracteristicas elétricas da chave seccionadora, tais como: corrente nominal de
operacdo e corrente maxima suportavel de curta duragdo, deverdo ser compativeis
com o dispositivo de protecdo da carga.

Sdo sugeridas as normas de referéncia para chaves seccionadoras NBR IEC 60947.
O DSV devera ter grau de protecdao minimo igual a IP65 e devera possuir elemento
gue permita a instalacdo de dispositivo mecanico de bloqueio padrdo Eletrobras
Distribuidora. Caso o DSV seja protegido por involucro, esses itens devem ser
conforme descrito no item 3.4.1.

3.4.1 Invoélucro

Se o DSV for protegido por caixa/involucro, esta podera ser metalica ou
polimérica e devera ter grau de protecdo minimo igual a IP54.

Para instalacdo de dispositivo mecanico de bloqueio (lacre), padrao
Eletrobras Distribuidora, a caixa devera possuir furagdo minima de 12
mm de diametro, conforme a indicacdo 4 da Figura 4.

Figura 4: Caixa do Dispositivo de Seccionamento Visivel

f]/—@

Fonte: Referéncia [6]

Legenda da Figura 4:

(2) Placa de aviso de seguranga — Conforme item 5.9 desta Norma (referéncia: NBR 13434);

(2) Placa de identificagdo da instalagdo (a ser fornecida pela Eletrobras Distribuidora);

(3) Janela protetora de policarbonato permitindo a visualizagdo do posicionamento da
chave seccionadora sob carga;

(4) Dispositivo Mecanico de Blogueio (a ser fornecido pela Eletrobras Distribuidora).
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3.5

3.6

Padrao de entrada

A Eletrobras Distribuidora somente atenderd as solicitagdes de conexdo de
microgeradores das unidades consumidoras que estejam com suas instalacdes de
entrada projetadas e executadas em conformidade com suas normas e com 0S
preceitos técnicos e de seguranca e padrbes vigentes das normas brasileiras
relacionadas.

O responsavel técnico pela obra deve consultar as orientacGes e os detalhes de
instalacdo das caixas de medicdao e protecdo, aterramento, postes, ramais de
ligacdo, etc, na norma NDEE-002 - Fornecimento de Energia Elétrica em
Baixa Tensao - Edificagdes Individuais.

Requisitos de protecao para a conexao

E de responsabilidade do Acessante a protecdo de seus equipamentos para
microgeracgao de energia.

Os requisitos de protecdo exigidos nesta norma (apresentados no Quadro 2), para
as unidades consumidoras que fagcam a adesdo ao sistema de compensagdo e se
conectem a rede de baixa tensdo, seguem as determinagdes contidas no PRODIST,
Médulo 3, Secao 3.7 [3] e também se baseiam na norma ABNT NBR 16149:2013

[4].

Quadro 2 - Requisitos de Protecao do sistema de microgeracao

Elemento de Desconexdo® - DSV

Elemento de interrupgdo automatico acionado por protegao

Protegdo de sub e sobretensdo®

Protecdo de sub e sobrefrequéncia®

Protecdo de sobrecorrente

Relé de sincronismo

Anti-ilhamento®

Protegdo de injecdo de componente c.c. na rede elétrica® (©

Notas:

*) Chave seccionadora visivel e acessivel que a Eletrobras Distribuidora usa para
garantir a desconexao da central geradora durante manutencdao em seu sistema.

®  No caso de inversores, ndo é necessario relé de protecdo especifico, mas um
sistema eletroeletronico que detecte as anomalias e que produza uma saida capaz
de operar na logica de atuacdo do elemento de interrupgao.

© Quando houver dispositivo de conversao CC/CA sem transformador de
acoplamento.
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3.6.1

Ajustes

As funcdes de protecdo da conexdo deverdao ter parametrizacdo que
permita uma adequada coordenagdao com as demais fungdes de protecao
da rede.

Os ajustes recomendados das protecOes estabelecidas nesta norma sao
apresentados na Tabela 2. A parametrizacao dos ajustes de protecdo do
Acessante devera ser submentida a aprovagdo da Eletrobras
Distribuidora. Ajustes diferentes dos recomendados deverao ser avaliados
para aprovacao pela Eletrobras Distribuidora, desde que tecnicamente
justificados.

Tabela 2 - Ajustes recomendados das protecdes

Tempo maximo de
. _ atuagdo®
Requisito de Protecao para Aiustes =
L inversor
inversor
Protecao de subtensdo 0,8 p.u. 0,4s 1s
Protecao de sobretensao 1,1 p.u. 0,2s 1s
Protecao de subfrequéncia 57,5 Hz 0,2s 1ls
Protecdo de sobrefrequéncia 62,0 Hz 0,2s 1s
Protecao de sobrecorrente Conforme projeto ou parecer de acesso.
10°
Relé de sincronismo 10 % tensao Ndo Aplicavel
0,3 Hz
Protecdo de injecdo de componente
c.c. (I) na rede elétrica
(sistemas de microgeragao com Se I.. > 0,5.I,® 1ls N3o Aplicavel
inversores sem transformador para
separagao galvanica)

Anti-ilhamento(® (itens 5.3 e 5.4)

ApOs perda da rede, 2 s para
desconexao.

Apds normalizagdo da rede, de
20 a 300 s para reconexao

Notas:

@ O tempo maximo de atuacdo refere-se ao tempo entre o evento
anormal de grandeza e a atuacgdo do sistema de protecao da
geracao (cessar o fornecimento de energia para a rede).
Sistemas com inversores permanecem conectados a rede, a fim
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de monitorar os parametros da rede e permitir a “reconexao” do
sistema quando as condigdes normais sao restabelecidas.

®  Iy: corrente nominal do sistema de microgeragao distribuida.

© 0O Ilhamento n3o é permitido, sob qualquer circunstancia.

4. REQUISITOS DE QUALIDADE

A qualidade da energia fornecida pelos sistemas de microgeracdo distribuida as cargas
locais e a rede elétrica da Eletrobras Distribuidora é regida por praticas e normas
referentes a tensdo, cintilagao, frequéncia, distorcdo harmonica e fator de poténcia.

O desvio dos padrdes estabelecidos por essas normas caracteriza uma condicao anormal
de operacdo, e os sistemas devem ser capazes de identificar esse desvio e cessar o
fornecimento de energia a rede da Eletrobras Distribuidora. Portanto, a conexdao da
microgeracao distribuida ndo poderd acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de
qualidade da Rede de Distribuicdo ou de qualquer consumidor a ela conectado, conforme
os critérios neste documento e demais Resolucdes da ANEEL.

Todos os parametros de qualidade de energia (tensdo, cintilacdo, frequéncia, distorcdo
harmonica e fator de poténcia) sdao referenciados a medicdo na interface da rede/ponto
comum de conexdo, exceto quando houver indicacdo de outro ponto.

4.1 Tensdo em regime permanente

O sistema de microgeragdo distribuida deve perceber uma condicdo anormal de
tensdo de operacdo e interromper o fornecimento de energia a rede. Isto se aplica
a qualquer sistema, seja ele mono, bi ou trifasico. As condicGes apresentadas na
Tabela 2 devem ser cumpridas, com tensdes eficazes e medidas no ponto comum
de conexao.

E recomendavel que o valor maximo de queda de tensdo verificado entre o ponto
de instalagdao do sistema de microgeracdo e o padrdao de entrada da unidade
consumidora seja de até 3%.

4.2 Faixa operacional de frequéncia

O sistema de microgeracdo distribuida deve operar em sincronismo com a rede
elétrica e dentro dos limites de variacdo de frequéncia definidos nos itens 4.2.1 e
4.2.2 a seguir.

4.2.1 Microgeragao com inversores

Para os sistemas que se conectem a rede através de inversores (tais
como centrais solares, edlicas ou microturbinas) deverdo ser seguidas as
diretrizes abaixo.

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o
sistema de microgeragdo distribuida deve cessar o fornecimento de
energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a
fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz (para
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sistemas isolados entre 59,7 a 59,9 Hz é aceitavel), respeitando o tempo
de reconexao descrito no item 5.4.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de
62 Hz, o sistema de microgeracao distribuida deve reduzir a poténcia
ativa injetada na rede segundo a equacao:

AP =[frege —(fnommaL +0.5)]x R

Sendo:

AP: variacdo da poténcia ativa injetada (em %) em relacdo a
poténcia ativa injetada no momento em que a frequéncia excede
60,5 Hz (Py);

frede: € a frequéncia da rede;

fvommac: € a frequéncia nominal da rede;

R: taxa de reducdo desejada da poténcia ativa injetada (em
%/Hz), ajustada em - 40%/Hz. A resolucdao da medicdo de
frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

Se, ap6s iniciado o processo de reducdo da poténcia ativa, a frequéncia
da rede reduzir, o sistema de microgeragdo distribuida deve manter o
menor valor de poténcia ativa atingido (Pm - APuaximo) durante o aumento
da frequéncia, sendo Py a poténcia ativa injetada no momento em que a
freqliéncia excede a 60,5 Hz. O sistema de microgeragdo distribuida sé
deve aumentar a poténcia ativa injetada quando a frequéncia da rede
retornar para a faixa 60 Hz = 0,05 Hz, por no minimo 300 segundos
(para sistemas isolados sera aceita a faixa de 60 Hz + 0,3 Hz). O
gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até
20 % de Py por minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de
microgeracdo distribuida deve cessar de fornecer energia a rede elétrica
em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede
guando a frequéncia retornar para 60,1 Hz (para sistemas isolados entre
60,1 a 60,3 Hz é aceitavel), respeitando o tempo de reconexdo descrito
no item 5.3. O gradiente de elevagdao da poténcia ativa injetada na rede
deve ser de até 20 % da poténcia ativa injetada no momento que a
frequéncia excede 60,5 Hz (Pv) por minuto.

A Figura 5 ilustra a curva de operagao do sistema com inversor em fungao
da frequéncia da rede para a desconexdo por sobre e subfrequéncia.
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Figura 5 — Curva de operagao do sistema de microgeracdo distribuida em funcdo da frequéncia

da rede para desconexdo por sobre/subfrequéncia

P/Pm
[%]

A

100

40

> F
[Hz]

57,5 60,1 60,5 62

4.3

4.4

Fonte: Referéncia [4]

4.2.2 Microgeragdao sem inversores

Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizagdo de inversores,

a faixa operacional de frequéncia devera estar situada entre 57,5 Hz e

60,5 Hz, com os tempos de atuacgao, descritos também na Tabela 2.
Protecdo de injecdo de componente c.c. na rede elétrica
O sistema de microgeracdo distribuida com inversor deve parar de fornecer energia
a rede em 1 s se a injecdo de componente c.c. for superior a 0,5 % da corrente

nominal do sistema de microgeracao distribuida.

O sistema de microgeracdo distribuida com transformador com separagao galvanica
em 60 Hz nao precisa ter protecdes adicionais para atender a esse requisito.

Harmonicos e distorcao da forma de onda
A distorgdo harmonica total (DHT) de corrente deve ser inferior a 5 %, na poténcia

nominal do sistema de microgeragdo distribuida. Cada harmoénica individual deve
estar limitada aos valores apresentados na Tabela 3.
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4.5

Tabela 3 - Limites de distorgdo harmodnica de corrente

Harmonicas impares

Limite de distorcao

3°a9° <4,0%
11° a 15° <2,0%
17° a 21° <1,5%
23° a 33° <0,6%

Harmonicas pares

Limite de distorcao

2° a 8°

<1,0%

10° a 32°

<0,5%

Fator de poténcia

Fonte: Referéncia [4]

O sistema de microgeracdo distribuida deve ser capaz de operar dentro das faixas
de fator de poténcia apresentadas no Quadro 3, quando a poténcia ativa injetada
na rede for superior a 20% da poténcia nominal do gerador.

Quadro 3 - Faixas de fator de poténcia em funcdo da poténcia da geragao

Poténcia nominal da
microgeracao

Faixa do fator de poténcia da
microgeracao (FPg)

Py < 6 kW

FP¢ = 1, com tolerdncia de trabalhar na
faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo

Py > 6 kW

FP¢ ajustavel de 0,90 indutivo até 0,90
capacitivo.

Apoés alteragao na poténcia ativa, o sistema de microgeragdo distribuida deve ser
capaz de ajustar a poténcia reativa de saida automaticamente para corresponder ao
FP predefinido. Qualquer ponto operacional resultante destas definicdes deve ser
atingido em, no maximo, 10 s.

O ajuste do FP¢ para poténcia nominal da geragdo superior a 6 kW sera indicado no

Parecer de Acesso.
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5. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informagdes e consideracbes para a operagcdo segura e correta dos
sistemas de microgeracdo distribuida conectados a rede elétrica.

A funcdo de protecao dos equipamentos deve ser executada por dispositivos apropriados.
Nos sistemas que utilizam inversores como interface com a rede, poderdo ser aceitos os
dispositivos de protecdo ja embutidos no equipamento.

5.1

5.2

5.3

5.4

Variacoes de tensao e frequéncia

Condigbes anormais de operagdo podem surgir na rede elétrica e requerem uma
resposta do sistema de microgeracdo distribuida conectado a essa rede. Esta
resposta € para garantir a desconexao do sistema de geragdo e por conseguinte a
seguranca das equipes de manutencdo da rede e das pessoas, em geral, bem como
para evitar danos aos equipamentos conectados a rede, incluindo o proprio sistema
de microgeragao distribuida.

As condicdes anormais compreendem: as variacdes de tensdo e frequéncia acima
ou abaixo dos limites ja mencionados na Tabela 2 e a desconexdo de elementos da
rede, esta Ultima representando um potencial para a formacdo de ilhamento da
microgeracao distribuida.

Perda de tensdo da rede e protecao contra ilhamento

Para prevenir o ilhamento, a protecdo do sistema de microgeracdo distribuida
conectado a rede deve ter a capacidade de detectar a desconexdo do sistema da
Eletrobras Distribuidora e cessar o fornecimento de energia, impedindo que o
sistema de microgeracao opere isolado, alimentando consumidores da Eletrobras
Distribuidora, independentemente das cargas ligadas ou de outros geradores
conectados, em um tempo limite de 2 s, como especificado na Tabela 2.

E importante lembrar que a rede elétrica pode ndo estar energizada por varias
razbes, como por exemplo: a atuacao de protecdes contra faltas ou a desconexao
devido a manutencdes.

Reconexao

Depois de uma “desconexao” devido a uma condigao anormal da rede, o sistema de
microgeracao distribuida ndo pode retomar o fornecimento de energia a rede
elétrica (reconexao) por um periodo de 20 s a 300 s apos a retomada das condigGes
normais de tensdo e frequéncia da rede. O ajuste deste parametro sera indicado no
Parecer de Acesso.

Aterramento

O sistema de microgeracdo distribuida devera estar conectado ao sistema de
aterramento da unidade consumidora.

Quando ndo houver aterramento da unidade consumidora, o acessante devera
instalar aterramento de acordo com a NBR 5410 e com a Norma NDEE-002 -
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5.5

5.6

5.7

5.8

Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdao - EdificacOes
Individuais.

Protecao contra curto-circuito

O sistema de microgeragdo distribuida deve possuir dispositivo de protecdo contra
sobrecorrentes, a fim de limitar e interromper o fornecimento de energia, bem
como proporcionar protecdo a rede da Eletrobras Distribuidora contra eventuais
defeitos no sistema de microgeragao distribuida. Tal protecdo deve ser coordenada
com a protecdo geral da unidade consumidora, através de disjuntor
termomagnético ou de relé atuando em disjuntor, conforme diagrama unifilares dos
itens 3.2.1 e 3.2.2, respectivamente.

Seccionamento

Um método de isolacdo e seccionamento do sistema de microgeracdo distribuida na
interface com a rede deve ser disponibilizado conforme item 3.4 desta norma
(DSV).

O dispositivo de seccionamento deve ser capaz de seccionar o sistema em
carga.

Ressalta-se que no caso de geracdao com inversores, o sistema de microgeragao
somente serd desconectado por completo da rede elétrica, em casos de servico ou
manutencdo, através da abertura do dispositivo de seccionamento visivel ou por
atuacdo do dispositivo de protecdo (disjuntor). Durante todo o restante do tempo,
injetando ou nao energia na rede, os circuitos de controle do inversor continuam
conectados a rede para monitorar as condigdes da mesma. Dessa forma o inversor
nao fica totalmente desconectado da rede, apenas deixa de fornecer energia, por
exemplo, durante um desligamento devido a sobretensao.

Religamento automatico da rede

O sistema de microgeracdo distribuida deve ser capaz de suportar religamento
automatico fora de fase na pior condicao possivel (em oposigdo de fase).

O tempo de religamento automatico da rede de distribuicdo varia de acordo com o
sistema de protecdo adotado e o tipo de rede (urbano ou rural), podendo variar de
0,3 a 20 segundos.

Sinalizacao de seguranga

Junto ao padrao de entrada de energia deve,ré ser instalada uma placa de
adverténcia com os seguintes dizeres: “"RISCO ELETRICO - GERACAO PROPRIA".

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima de
1 mm e conforme modelo apresentado na Figura 5.
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Figura 5 — Modelo de placa de adverténcia

RISCO ELETRICO
GERACAO
PROPRIA

15 cm
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ANEXO I - ENDERECOS DAS DISTRIBUIDORAS ELETROBRAS

Eletrobras Area Endereco Email
Distribuidora Responsavel (para informacgoes)
ELETROBRAS Area de Grandes | Av. Fernandes Lima, 3349 - | grandesclientes@ceal
Distribuicdo Clientes e Orgdos | Gruta de Lourdes - | .com.br
Alagoas Publicos CEP:57057-900, Maceid/AL
ELETROBRAS Area de Grandes | Av. Maranhdo, 759 - Centro | rafaela@cepisa.com.

Distribuigao Piaui

Clientes e Orgdos
Publicos

Sul - CEP:
Teresina/PI

64.001-010,

br

ELETROBRAS Area de Grandes | Av. Sete de Setembro, 2414 | wilson.bastos@amaz
Amazonas Clientes e Orgdos | - Cachoeirinha - | onasenergia.gov.br
Energia Publicos CEP:69065-170, Manaus/AM

ELETROBRAS Area de Grandes | Rua Valério Magalhdes, 226 | luizvagner@eletroacr

Distribuicdo Acre

Clientes e Orgdos
Publicos

- Bosque - CEP: 69900-685,
Rio Branco/AC

e.com.br

ELETROBRAS Area de Grandes | Av. Sete de Setembro, 234 | reginaldo.monteiro@
Distribuigdo Clientes e Orgdos | - Centro - CEP: 76801-096, | ceron.com.br
Rondonia Publicos Porto Velho/RO

ELETROBRAS Area de Grandes | Av. Ene Garcez, 691 - | dilean.gonzaga@boa
Distribuicao Clientes e Orgdos | Centro, CEP: 69301-160, | vistaenergia.gov.br
Roraima Publicos Boa Vista/RR
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ANEXO II - SOLICITAGCAO DE ACESSO DE MICROGERAGCAO EM BT

SOLICITACAO DE ACESSO PARA MICROGERACAO EM BAIXA TENSAO

Motivo da solicitacao

Nova Microgeragdo[ | ou Alteragdo de caracteristicas [ |, neste caso informar qual
alteracgao:

Identificacao da UC de instalacao da microgeracgao

N° da UC

Titular:

CPF/CNPJ

Tel. Celular:

E-mail:

Endereco:

CEP: Bairro:

Municipio:

Localizacdo: Latitude: Longitude:

Caracteristica do Padrao de Entrada da UC

Tipo de ligagdo: [ ]Monofasico [ Bifasico [ Tifésico

Capacidade do disjuntor: A

Tipo de ramal: [ ]Térreo [ |Subterraneo

Local de instalacdo: [ IMuro [ Mureta [ Parede [ Jutro
Se Outro, especificar:

Caracteristicas da Fonte Geradora

Tipo de fonte geradora:

Poténcia Nominal /Maxima (kW):

Tensdo Nominal (V):

Tipo de conexao: [ ] Monofasico [ |Bifasico [ Trifasico

Documentacdao a ser anexada
A documentacgao deve ser entregue conforme numeracgao da relacao abaixo, em meio
magnético (CD) e fisico em duas cépias, montadas em pasta de cartolina ou similar, e
deve ser gerada nos formatos A1, A2, A3 ou A4.

1 - Planta de localizacdo e arranjo fisico do sistema

2 - Diagramas unifilar/trifilar da planta do sistema de microgeracao

3 — Diagrama unifilar/trifilar de interligacdo da microgeracdo a rede de distribuicao

4 - Memorial descritivo

5 - Relacionamento Operacional assinado pelo titular da UC (opcional)

Cadastro da(s) UC(s) para compensacdo dos créditos (por ordem de prioridade). Devem
ser anexados documentos de comprovagdao de comunhdo de interesses de fato ou de
direito.

1 - NodaUC
Nome
Endereco
CPF/CNPJ

2 - N°da UC
Nome
Endereco
CPF/CNPJ

3 - N°da UC
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Nome
Endereco
CPF/CNPJ

Reconheco que o projeto de microgeracao solicitado sera implantado de acordo com a norma

técnica (XXX) da Eletrobras Distribuidora e as Resolugbes Normativas ANEEL 414/2010 e
482/2012.

Data:

Assinatura Cliente:
Responsavel Técnico:
Nome:
Assinatura:

CREA:

A ser preenchido pela Eletrobras Distribuidora:

Recebido por:

Matricula:

Data:

N© da solicitacao:
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ANEXO III - RELACIONAMENTO OPERACIONAL

RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A B’IICROGERACAO D];STRIBUiDA
ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA ELETRICA

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1 Este documento contém as principais condigGes referentes ao Relacionamento Operacional
entre o proprietario de sistema de microgeracao distribuida e responsavel pela unidade
consumidora que adere ao Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica (nome do
proprietario) (CPF/Identidade); (CNPJ/MF); (endereco da localizacdo da microgeracgao);
(Cidade); (Estado); (UF); e (numero de referéncia da unidade consumidora) e a (nome da
Eletrobras Distribuidora) concessionaria/permissionaria de distribuicdo de energia elétrica.

2. Este documento prevé a operacao segura e ordenada das instalacdes elétricas interligando o
sistema de microgeracdo ao sistema de distribuicdo de energia elétrica da (nome da Eletrobras
Distribuidora).

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as definicdes contidas nas
Resolucdes Normativas n® 414, de 9 de setembro de 2010, e n° 482, de 17 de abril de 2012,
e na Norma XXX da (nome da Eletrobras Distribuidora).

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento, Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo ou
Contrato de Adesao disciplinado pela Resolugao n° 414/2010.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexdo de sistema de microgeragao
distribuida ao sistema de distribuigao.

6. Entende-se por microgeracédo distribuida a central geradora de energia elétrica com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar,
eodlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na
rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades consumidoras.

CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPERACIONAL

7. A estrutura responsavel pela execucdao da coordenacdo, supervisdo, controle e comando das
instalagcOes de conexdo é composta por:

Pela (nome de Eletrobras Distribuidora): (area responsavel - telefone de contato)

Pelo responsavel pelo sistema de microgeracao: (nome - telefone de contato - N° de UC)

CLAUSULA QUINTA: DO SISTEMA DE MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

8. O sistema de microgeragdao compreende: gerador (fonte); (capacidade instalada - kW);
(descricdo) conectado ao sistema de distribuicdo através (descricdo do ponto de conexdo -
tensdo — chave seccionadora — elemento de interrupgcdo automatico - condicGes de acesso para
a manutencdo do ponto de conexao).
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CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAMENTO OPERACIONAL

9. A area responsavel da (nome da Eletrobras Distribuidora) orientard o responsavel pelo
sistema de microgeracao distribuida sobre as atividades de coordenacdo e supervisdo da
operacao, e sobre possiveis intervencoes e desligamentos envolvendo os equipamentos e as
instalagdes do sistema de distribuicdo, incluidas as instalacdes de conexao.

10. Caso necessitem de intervencdo ou desligamento, ambas as partes se obrigam a fornecer
com o maximo de antecedéncia possivel um plano para minimizar o tempo de interrupgao que,
em casos de emergéncia, ndo sendo possiveis tais informagles, as interrupcbes serdo
coordenadas pelos encarregados das respectivas instalagoes.

11. As partes se obrigam a efetuar comunicagdao formal sobre quaisquer alteragdes nas
instalagdes do microgerador e da (nome da Eletrobras Distribuidora).

CLAUSULA SETIMA: DAS CONDICOES DE SEGURANCA

12. A area responsavel da (nome da Eletrobras Distribuidora) orientara o responsavel pelo
sistema de microgeragdo distribuida sobre os aspectos de seguranga do pessoal durante a
execucao dos servicos com equipamento desenergizado, relacionando e anexando as normas
e/ou instrucdes de seguranca e outros procedimentos a serem seguidos para garantir a
seguranca do pessoal e de terceiros durante a execucdao dos servicos em equipamento
desenergizado.

13. As intervengdes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da instalacdo de
conexdo, s6 podem ser liberadas com a prévia autorizacdo do Centro de Operacdo da (nome
da Eletrobras Distribuidora).

CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A (nome da Eletrobras Distribuidora) podera desconectar a unidade consumidora
possuidora de sistema de microgeracdao de seu sistema elétrico nos casos em que: (i) a
qualidade da energia elétrica fornecida pelo (proprietario do microgerador) ndo obedecer aos
padroes de qualidade dispostos no Parecer de Acesso; e (ii) quando a operagao do sistema de
microgeracgao representar perigo a vida e as instalagdes da (nome da Eletrobras Distribuidora),
neste caso, sem aviso prévio.

15. Em quaisquer dos casos, o (proprietario do sistema de microgeracdo) deve ser notificado
para execucao de agdes corretivas com vistas ao restabelecimento da conexdao de acordo com
o disposto na Resolucao Normativa n°® 414/2010.

CLAUSULA NONA: DE ACORDO

Pela concessionaria (nome da Eletrobras Distribuidora):

Pelo proprietario do sistema de microgeragao:
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ANEXO IV - SOLICITAGAO DE VISTORIA DE MICROGERAGCAO EM BT

SOLICITACAO DE VISTORIA PARA MICROGERACAO EM BAIXA TENSAO
Numero do Parecer de Acesso:
Identificacao da UC de instalagcdao da microgeracao

N° da UC
Titular:
CPF/CNPJ
Tel. Celular:
E-mail:
Endereco:
CEP: Bairro:
Municipio:
Localizacdo: Latitude: Longitude:
Caracteristicas da Fonte Geradora
Tipo de fonte geradora:
Poténcia Nominal /Maxima (kW):
Tensdao Nominal (V):
Tipo de conexao: [ ]Monofasico [ |Bifasico [ Trrifasico
Documentagdo a ser anexada
A documentacdo deve ser entregue conforme numeracdo da relagao abaixo, em
meio magnético (CD) e fisico em duas copias, montadas em pasta de cartolina ou
similar, e deve ser gerada nos formatos Al, A2, A3 ou A4.
1 - Projeto As Built, devidamente assinado pelo responsavel técnico, contendo
numero do CREA e data de confeccdo do projeto, contendo, no minimo:
2.1 - Planta de situacdo/localizacao
2.2 - Memorial Descritivo com o calculo atualizado da carga total instalada
2.3 -Diagrama trifilar do sistema de geracdo e de interligacdo a rede conforme
construido (formato DWG);
2.4 - Especificacdo de todos os equipamentos constantes no projeto, inclusive
caracteristicas dos equipamentos de protecdo, transformadores de corrente, se
houver;
2.5 - Copia dos catalogos e manuais técnicos de todos os equipamentos.
2.6 - Registro do INMETRO do inversor. Se nao houver ainda procedimento para
registro do INMETRO, apresentar o certificado de ensaios internacionais e/ou
nacionais para avaliacdo de desempenho;
2.7 - Registro do INMETRO do gerador. Se nao houver ainda procedimento para
registro do INMETRO, apresentar o certificado de ensaios internacionais e/ou
nacionais para avaliacdo de desempenho.
3 - ART - Anotagdo de ResponsabilidadeTécnica, devidamente numerada (para
sistemas maiores de 3 kW)
4 - Formuldrio de Registro na ANEEL preenchido.( Deve ser escolhido o formulario
respectivo a fonte de geracdo da microgeracdo instalada no Anexo V desta Norma.)

Reconheco que o projeto de microgeracdo foi instalado de acordo com a norma técnica XXX
da Eletrobras Distribuidora, as Resolugbes Normativas ANEEL 414/2010 e 482/2012 e
demais normas brasileiras concernentes.

Data:
Assinatura Cliente:
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Responsavel Técnico:
Nome:
Assinatura:
CREA:

A ser preenchido pela Eletrobras Distribuidora:

Recebido por:
Matricula:

Data:

No da solicitagao:
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Proprietario

ANEXO V - FORMULARIOS ANEEL PARA REGISTRO

V.1 - FORMULARIO DE REGISTRO DE USINA EOLICA
Superintendéncia de Concessées e Autorizagées de Geragao
1. IDENTIFICACAO

Nome Telefone () Fax ( )

Endereco Municipio | UF
CNPJ/CPF e-mail

Usina

Denominacao Telefone () Fax ()

Endereco Municipio | UF
Coord. geograficas: e-mail

Latitude

Longitude

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DA USINA

Usina Eédlica — EOL

Poténcia Instalada Total Bruta (kW):

N° de Unidades Geradoras:

Geracao Hibrida: ( ) Ndo Possui

( ) Possui -Especificar:

Geradores | Poténcia Tensao Fator de Data de Entrada em
(kVA) (kV) Poténcia Operagao
(cos @)
01
02

Declaro que as

informacoes prestadas neste documento correspondem ao

empreendimento em referéncia e estao de acordo com a legislacao aplicavel em
especial com o disposto nas Resolucoes da ANEEL que tratam sobre a outorga de
empreendimentos de geracao. Estou ciente de que declaracoes falsas ou inexatas
caracterizam crime de falsidade ideolégica (art. 1.299 do Cédigo Penal).

Local

Data

Proprietario ou representante legal pelo empreendimento
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V.2 - FORMULARIO DE REGISTRO DE CENTRAL GERADORA

1. IDENTIFICACAO

Proprietario

Nome

Telefone ()

Fax ()

Endereco

Municipio

UF

CNPJ/CPF

e-mail

Central geradora

Denominagao

Telefone ()

Fax ()

Endereco

Municipio

UF

Coord. geograficas:
Latitude
Longitude

e-mail

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DA CENTRAL GERADORA
Usina Termelétrica - UTE

Poténcia Instalada
Total Bruta (kW):

NOo de Unidades
Geradoras:

Combustivel
aplicavel):

(se

Poténcia
(KVA)

Gerado
res

Fator de
Poténcia

(cos @)

Tensao
(kV)

Poténcia
(kw)

Data de Entrada
em Operagao

01

02

Usina Fotovoltaica - SOL

Poténcia Instalada
Total (kWp):

Area Total da Usina
(m2):

NUumero de Arranjos:

Moddulos da Usina
Fotovoltaica:

Arranj | N.o de Placas por | Area do Arranjo Poténcia de Pico | Data de Entrada em
os Arranjo (m2) (kWp) Operacao

01

02
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Declaro que as informacoes prestadas neste documento correspondem ao
empreendimento em referéncia e estdo de acordo com a legislacao aplicavel, em
especial com o disposto nas Resolucoes da ANEEL que tratam sobre a outorga de
empreendimentos de geracao. Estou ciente de que declaracoes falsas ou inexatas
caracterizam crime de falsidade ideolégica (art. 1.299 do Cédigo Penal).

Local

Data

Proprietario ou representante legal pelo empreendimento
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ANEXO VI - ESPECIFICACAO DO MEDIDOR BIDIRECIONAL

O medidor bidirecional componente das instalagdes de conexdo da microgeragao deve atender,
no minimo, as seguintes especificagdes:
DESCRICAO DO PARAMETRO REQUISITO

TIPO DE CONEXAO DO MEDIDOR Trifasico (mesmoNparg atendime,nFo no ponto
de conexao Bi ou Monofasico)

NUMERO DE FIOS 4

De acordo com a tensao nominal fase-neutro

TENSAO NOMINAL (Ven/Ver) (Ven) ou fase-fase (Vgr) do ponto de conex&o

TENSAO MAXIMA Vg No minimo, 253 V
TENSAO MINIMA Vg para funcionamento do 90V ou menor
medidor

CORRENTE NOMINAL (In) 15 A

CORRENTE MAXIMA No minimo 120 A
FREQUENCIA DE REFERENCIA 60 Hz

ENERGIA MEDIDA kWh, kvarh
METODO DE CALCULO DE ENERGIA Bidirecional em 4 quadrantes

REGISTRO DE ENERGIA EM POSTOS
HORARIOS com 2 intervalos por posto

REGISTROS SEPARADOS DE ENERGIA
IMPORTADA E EXPORTADA

INTERVALO DE INTE,GRA(;AO DE DEMANDA E
INTERVALO DE MEMORIA DE MASSA

NUMEROS DE DIGITOS INTEIROS NO
DISPLAY

TEMPO DE CICLO DAS GRANDEZAS NO
DISPLAY

SENHAS DE ACESSO

No minimo, 3 postos

Exigido

15 minutos

No minimo, 5

6 a 10s

Leitura, parametrizagao e carregamento de
programa do medidor

Porta otica, pelo menos para leitura, e porta

TIPO DE INTERFACE / PROTOCOLO

serial
TIPO DE PROTOCOLO NBR 14522
HOMOLOGAGCAO INMETRO Exigido

GRANDEZAS APRESENTADAS NO DISPLAY
Teste do display
+ kWh Total - Energia ativa consumida da rede por posto horario
- kWh Total - Energia ativa injetada na rede por posto horario
Vrms (COM uma casa decimal)
Irms
+kvarh (indutivo) — Energia reativa provida pela rede por posto horario
- kvarh (capacitivo) — Energia reativa provida para a rede por posto horario
Soma kvarh
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ANEXO VII - GRUPO DE TRABALHO E COLABORADORES

Grupo de trabalho:

Participantes Empresa

Marta Maria de Almeida Olivieri ELETROBRAS
José Carlos Medeiros ELETROBRAS
Marcello Rocha ELETROBRAS

Elias Jesus dos Reis

ELETROBRAS Distribuicdo Alagoas

Alexandre Jorge Gomes da Cruz

ELETROBRAS Distribuigao Piaui

Hudson Freitas Santana

ELETROBRAS Amazonas Energia

Danilo Domingos Klein

ELETROBRAS Distribuicdo Acre

Neil Aldem Cavalcanti de Souza
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